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Stroke Data Project

Welcome to the data analysis assignment on the Stroke Data Project! In this
assignment, we will work with a dataset containing information about various
strokes. According to the World Health Organization (WHO), stroke is the 2nd
leading cause of death globally, responsible for approximately 11% of total
deaths. This dataset is used to predict whether a patient is likely to get a stroke
based on input parameters like gender, age, various diseases, and smoking
status. Each row in the data provides relevant information about the patient.
Through this analysis, you will gain hands-on experience in essential data
analysis steps, including data cleaning, visualization, and exploratory data
analysis (EDA).

Import Libraries, Loading the Dataset and
Initial Exploration

® |oad the dataset, display first few rows, check the structure of the dataset.

® Inspect the data types and missing values using df.info()

e Get basic statistics for numerical columns with df.describe()

In [ I import # Veri maniplilasyonu ve analiz i¢in pandas

import # Sayisal islemler ve matematiksel fonksiyonlar ig¢in
import as # Gorsellestirme i¢in matplotlib
import as # Ileri diizey gérsellestirme i¢in seaborn
import # Uyari mesajlarini kontrol etmek i¢in warnings
("ignore") # Uyarilari gizlemek i¢in

("this will not show") # Test amaciyla bir uyari
import as # Interaktif gérsellestirme i¢in plotly
from import # Plotly ile alt grafikler ol
import as # Plotly 1i¢in daha 6zellestirilmis gr
import as # Grafiklere sekil eklemek i¢in ma
from import , # Gorselle
from import # Ozel fontlar eklem




("healthcare-dataset-stroke-data.csv")

Oout[2]: id gender age hypertension heart_disease ever married work type |

() # Veri ¢ercevesinin bir kopyasini olusturur, orijinal v

In [ 1: () # Veri ¢ercevesinin genel bilgilerini (siitunlar, veri tiirleri,

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 5110 entries, @ to 5109
Data columns (total 12 columns):

# Column Non-Null Count Dtype
0 id 5110 non-null inte4
1 gender 5110 non-null object
2 age 5110 non-null float64
3 hypertension 5110 non-null inte4
4  heart_disease 5110 non-null inte4
5 ever_married 5110 non-null object
6 work_type 5110 non-null object
7 Residence_type 5110 non-null object
8 avg_glucose_level 5110 non-null float64
9 bmi 4909 non-null float64
10 smoking_status 5110 non-null object
11 stroke 5110 non-null int64

dtypes: float64(3), int64(4), object(5)
memory usage: 479.2+ KB

In [6]:

(df[['age', 'bmi', 'avg_glucose_level']])

dataframe Values Column Type Count




age 0 (%] 43.23 22.61 0.08

bmi 201 3.93 28.89 7.854 10.3
avg_glucose_level 0 (%] 106.1 45.28 55.12

In [7]:

Out[7]: id
gender
age
hypertension
heart_disease
ever_married
work_type
Residence_type
avg_glucose_level
bmi 201
smoking_ status 0
stroke 0
dtype: int64

O 0O OO0 OO

( =(20, 8)) # Grafik boyutunu ayarlamak i¢in

# Ilk grafik: Eksik degerler i¢in siitun bazinda bar plot
(1, 2, 1)
= . OR () # Her siitundaki eksik degerlerin
( = . ] . )
('Missing Values by Column', =20, =16,

('Columns', =12) # X ekseni etiketi

('Count of Missing Values', =12) # Y ekseni etiketi

( =45, ='right') # X eksenindeki etiketleri déndiiriir

# Barlarin lstiine eksik deger sayisini yazar
for 1, in ( . ):
(i, v, (v), ha='center', va='bottom')

( ='y',

# IRinci grafik: ERsik dederler i¢in 1s1 haritasi (heatmap)
(1, 2, 2)
(df. OF
='rocket_r', # Renk paleti ayari
=False, # Y ekseni etiketlerini gizler
={"label': 'Missing Values'}) # Renk skalasi etiket

("Missing Values Heatmap', =20, =16, ='bol
('Columns"', =12) # X ekseni etiketi

("Rows", =12) # Y ekseni etiketi

# Genel baslik
("Missing Values Analysis Dashboard’,

() # ALt ve list alanlari sikistirir

() # Grafikleri ekranda gdésterir




Missing Values Analysis Dashboard

Missing Values by Column Missing Values Heatmap

Columns
Columns

Eksik Veri Tespiti (Missing Value)

® Tek missing value yalnizca BMI stitununda tespit edilmistir.

® Bu eksik degerler, heatmap ve msgno ile gorsellestirilmistir.

Data Cleaning:

Handle missing values.
Check for duplicates and remove them if found.

Standardize column names (if necessary) for consistent naming

conventions.

Validate data types and convert columns to appropriate types if needed.

. . . () # Siitun isimlerini bas harfleri bi
# Diizenlenmis situn isimlerini gdsterir

Out[ ]: Index(['Id', 'Gender', 'Age', 'Hypertension', 'Heart_Disease', 'Ever_Ma
rried’,
'Work_Type', 'Residence_Type', 'Avg_Glucose_Level',
'Smoking_Status', 'Stroke'],
dtype="object")

Bmi',

={'Bmi': 'BMI', 'Id': 'ID'},

# Diizenlenmis situn isimlerini gdsterir

Out[ ]: Index(['ID', 'Gender', 'Age', 'Hypertension', 'Heart_Disease', 'Ever_Ma
rried’,
'Work_Type', 'Residence_Type', 'Avg Glucose Level', 'BMI',
'Smoking_Status', 'Stroke'],
dtype="object")



out[ ]: 1ID inte4
Gender object
Age float64
Hypertension int64
Heart Disease int64
Ever_Married object
Work_ Type object
Residence_Type object
Avg _Glucose_level float64
BMI float64
Smoking_Status object
Stroke int64
dtype: object
In [ ]: (age): #
if >= 0 and <=1
return 'Infant' # 0
elif >1 and <= 3
return 'Toddler' #
elif >3 and <=
return 'Preschooler’
elif > 6 and <=
return 'School Age’
elif > 12 and <
return 'Teenager'
elif >= 20 and <
return 'Adolescense’
elif > 24 and <=
return 'Adult' # 24
elif > 39 and <=
return 'Middle Aged'’
else:
return 'Senior' # 6
In [ ]: _

["Age_Group'] ["Age'].

("seaborn-ve_8-
=(12, 6))

["Age_Group']
(

='ro
=0.8)

('Distribution of Age Groups',

('Age Group',
('Count"',

# Her barain lstiine deger yaz

(
(v),

0) # X

('#f8fofa')

cercevesindeki her situnun veri tirini gosterir

Yasa gbre kategorize eden fonksiyon
-1 yas arasi1 bebek

1-3 yas arasi ¢ocukR

6:

# 3-6 yas arasi okul dncesi ¢ocuk
12:

# 6-12 yas arasi okul ¢agt
20:

# 12-20 yas arasi geng

= 24:
# 20-24 yas arasi ergenlik donemi
39:
-39 yas arasi1 yetiskin
59:
# 39-59 yas arasi orta yas

@ ve lizeri yas arasi yasli

)

# 'Age’ sitununa gob

(

darkgrid') # Seaborn'un koyu i1zgara stili

# Grafik boyutunu ayarlar

# Yas gruplarinin sayisin

@)

.
)

° )

cket', # Renk paleti
# Seffaflik ayari

=20,
=12) # X ekseni etiketi

# Y ekseni etiketi

16,
=12)

dirir

):

='center"', ="bottom',

=0.7) # Y ekseni i¢in grid ekle

ekseni etiketlerini yatay hizalar

# Grafik arka plan rengini belirler




oplam sayiy1 hesaplar
( . ):
= (v/ ) * 100 # Yiizde hesaplar

(i, v/2, f'{ 2 AF}%', # Yiizdeyi barin ortasina ek
='center’,

='center’,

='white', # VYiizdeyi beyaz renkte yazdirir
='bold")

() # Grafik 6gelerini sikistirir

() # Grafigi ekranda gosterir

Distribution of Age Groups
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34 Yas Gruplar Olusturulmasi

Data icinde farkli yas gruplari oldugundan, daha detayli analiz yapilabilmesi
icin yeni bir stitun/degisken olusturulmustur.

® Yeni olusturdugumuz Age Group sltunu, grafik tzerinde gosterilmistir. [l

In [14]:

Out[14]: np.int64(0)

LUk ['Gender'] != 'Other'] # 'Gender' sitununda 'Other' olan sat

In [16]:

Out[16]: Gender
Female 2994
Male 2115
Name: count, dtype: int64

& Veri Temizligi ve Diizenleme



® Gender stitununda tek bir degerin "Other" oldugunu tespit ettik.
® Bu sebeple, ilgili satiri verimizden sildik.

® Sonraki analizlerin daha anlamli ve dogru olabilmesi icin bu diizenlemeyi

yaptik. /

Missing Value

In [17]: 0. 0

out[17]: 1ID
Gender
Age
Hypertension
Heart Disease
Ever_Married
Work_Type
Residence_Type
Avg _Glucose_Level
BMI 20
Smoking_Status
Stroke
Age_Group
dtype: int64

OO OO OO

=

(ORI

In [ ]:

[df['BMI'] »>= 45] # 'BMI' degeri 45 ve daha biiyiik olan satirlari fi

Out[ ]: ID Gender Age Hypertension Heart_Disease Ever Married Work_

160 rows x 13 columns



'BMI']. (0.25) # BMI'nin 1. ¢eyrek degeri (Q1)
'BMI']. (0.75) # BMI'nin 3. ¢eyrek degeri (Q3)
- # Ceyrekler arasi aralik (IQR)

# ALt sinir (outlier'lar 1ig¢in)
# Ust sinir (outlier'lar i¢in)

[(df['BMI'] < x) | (df['BMI'] » y)] # ALt ve iist sinirla
# Outlier (aykiri) degerleri gbsterir

ID Gender Age Hypertension Heart_Disease Ever_Married Work_

('seaborn-ve_8-darkgrid') # Seaborn koyu i1zgara stilini
( =(12, 8)) # Grafik boyutunu ayarlar

# Boxplot grafigi ile yas grubu basina BMI dagilimini gdsterir
= . ( =df,
='Age_Group',
='BMI’,
='rocket', # Renk paleti
=0.7, # Boxplot genisligi
=3, # AykRiri degerlerin boyutu
=1.5) # Boxplot ¢izgi kalinligr

('BMI Distribution by Age Group', =20, =16,
("Age Group', =12) # X ekseni etiketi
('BMI', =12) # Y ekseni etiketi

("#f8f9fa') # Grafik arka plan rengini belirler
( ='y', =0.7) # Y ekseninde kesik ¢izgi

# Her yas grubu i¢in medyan degerini grafige ekler
in ( (df['Age_Group']. 0O)):
[ 'Age_Group']. O[]
= ["Age_Group'] == 1['BMI']. @)
(i, ["BMI']. (), f'Median: { DLAFY,
='center', ='bottom', =9)




# BMI kategorilerine gbre referans ¢izgileri ekler
. (y=18.5, 'green', -- =0.3,
24.9, ='blue’, =0.3,

29.9, 'orange’, =0.3,
34.9, 'red’, =0.3,

=(1.05, 0.5), ='upper left') # Efsane etik
() # Grafik d6gelerini sikistirir

() # Grafigi ekranda gosterir

BMI Distribution by Age Group
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#H Missing Value Doldurma Asamasi
Age Group'lara ait BMI dagilimlarini gézlemledik ve degiskenlik oldugunu
fark ettik.

Bu sebeple, missing value doldurma islemini her bir age group 6zelinde
yapmaya karar verdik. [&

In [ ] (['Age_Group', 'Gender'])['BMI']. 0.
# 'Age_Group' ve 'Gender' situnlarina gére 'BMI' degerinin medyanini hdg

In [22]:

Out[22]: Age_Group Gender BMI




In [ ]: ['BMI'] = df['BMI']. (df. (['Gender', 'Age Group'])['BMI']

# EkRsik BMI degerlerini, ayni 'Gender' ve 'Age_Group' degerlerine sahip

I [24]: e (). sum()

Out[24]: np.int64(0)

In [ ]: ( )
# BMI'yi kategorilere ayiran fonksiyon
< 18.5:
"Underweight' # Zayi1f (<18.5)
18.5 <= <= 24.9:
"Normal Weight' # Normal kilo (18.5-24.9)
24.9 < <= 29.9:
'Overweight' # Fazla kilolu (25-29.9)
29.9 < <= 34.9:
'Moderately Obese' # Orta derecede obez (30-34.9)
34.9 < <= 40:
'Severely Obese' # (Ciddi derecede obez (35-40)
'"Extreme Obese' # Asiri obez (>40)
In [ ]:

['BMI_Group'] = ["BMI']. ( )
# 'BMI' sutunundaki her degeri 'categorize_BMI' fonksiyonu ile kategori

BMI Degerlerine Dayali Gruplandirma
Calismas! YY' [l



* Bu calismada, BMI degerlerine dayali olarak bireyleri DSO'niin (Diinya
Saghk Orgiitii) belirledigi siniflandirmalara gére gruplandirmak amaciyla
bir "BMI_Group" situnu olusturulmustur. [l

Bu sttun, veriyi daha detayli analiz edebilmek, BMI ile iliskili saglik

gostergeleri lizerinde derinlemesine inceleme yapabilmek icin
kullanilmistir. @

LUk ("seaborn-ve_8-darkgrid') # Grafik stilini seaborn’'un da

=(12, 6)) # Grafik boyutlarini belirliyor

[ "BMI_Group']. 0
(x= . s

# 'BMI_Group' siltunundaki

. J
='rocket', # Renk paletini belirliyor
=0.8) # Saydamlik oranini ayarliyor

('BMI Groups', =12) # X ekseni etiketini belirliyor
('Count"', =12) # Y ekseni etiketini belirliyor

# Barlarin lzerine degerlerini yaziyor
for i, i ( . ):

(v), ='center"', ='bottom',

=0.7) # Y ekseninde grid ¢izgis

=0) # X ekseni etiketlerini ddéndiirmeden yerlestiri
("#f8f9fa') # Grafik arka plan rengini degistiriyor

() # Toplam sayiyr hesapliyor
( . ):
= (v/ ) * 100 # Yiizdeyi hesapliyor
/2, f'{ LR,
='center"',
='center"',
='white"',

='bold') # VYiizdeyi bar lizerinde beyaz renkte yaZ
() # Grafik diizenini sikistiriyor

() # Grafigi gosteriyor

1600

1400

Count

Overweight Normal Weight Moderately Obese

Severely Obese Extreme Obese Undenweight



In [ ]:

In [ ]:

BMI Gruplarinin Son Durumu [

Bu grafik, missing value doldurma isleminden sonra BMI gruplarinin son

durumunu gostermektedir.

Aciklamalar:

® Grafik, veri setindeki eksik degerlerin doldurulmasinin ardindan, her bir BMI
grubundaki degisiklikleri ve dagihmlari gorsellestirmektedir.

® Bu islem, veri setinin daha dogru ve gtivenilir hale gelmesini saglamaktadir.

[ "Glucose_Level Group'] = . (df["Avg_Glucose_Level'], = [0,

# 'Avg _Glucose_Level ' siitunundaki degerleri belirtilen araliklara (bin

Glikoz Diizeylerine Dayali Gruplandirma
Calismasi & [}

* Bu calismada, glikoz diizeylerine (glucose level) dayali olarak bireyleri
analiz etmek amaciyla bir "Glucose_Level_Group" stitunu olusturulmustur.

® Bu sutun, veriyi daha detayl analiz edebilmek, glikoz diizeyi ile iliskili

saglik gostergeleri Gizerinde derinlemesine inceleme yapabilmek i¢gin

kullanilmistir. & {@

('seaborn-ve_8-darkgrid') # Grafik stilini seaborn'un da
=(12, 6)) # Grafik boyutlarini belirliyor
[ "Glucose_Level _Group']. () # 'Glucose_lLeve

( . >

='rocket', # Renk paletini belirliyor
=0.8) # Saydamlik oranini ayarliyor

('Distribution of Glucose Level Groups', =20, =16,
('Glucose Level Group', =12) # X ekseni etiketini bd
("Count"', =12) # Y ekseni etiketini belirliyor

# Barlaran lizerine degerlerini yaziyor
, vV in ( . ):
(i, + 0.02 * . O, (v), ='center’, ='b
='y’, - =0.7) # Y ekseninde grid ¢izgid

=0) # X ekseni etiketlerini déndiirmeden yerlestiri

('#f8f9fa') # Grafik arka plan rengini degistiriyor




( . ):
= (v/ ) * 100 # Yiizdeyi hesapliyor
(i, + 0.1 % . O, f'{ AR},
'center’,
'center’,
='black"',
='bold') # VYiizdeyi bar lizerinde siyah renkte yaZ

() # Grafik diizenini sikistiriyor

Grafigi gosteriyor

Distribution of Glucose Level Groups
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Glikoz Seviyeleri Analizi & [l

Bu calismada, glikoz diizeylerine gore bireylerin siniflandiriimasi yapilmis ve her
bir kategoriye ait oranlar belirlenmistir:

Duisiik Glikoz Seviyesi (Low): %47.1 ga
Normal Glikoz Seviyesi (Normal): %39.9 {3
Yiiksek Glikoz Seviyesi (High): %10.7 &

Cok Yiiksek Glikoz Seviyesi (Very High): %2.3

Analiz;

* Diisiik Glikoz Seviyesi (Low): Bireylerin %47.1'i dlslk glikoz seviyelerine
sahiptir. Bu grup, genellikle hipoglisemi riski tasiyan bireylerden olusur.
Duslk glikoz seviyeleri, enerji eksikliklerine ve cesitli saglik sorunlarina yol
acabilir.

* Normal Glikoz Seviyesi (Normal): %39.9'u normal glikoz seviyelerine
sahiptir, bu da saghkli bireylerin blylk kismini temsil eder. Normal

seviyeler, metabolizma ve viicut fonksiyonlarinin diizgtin isledigini gosterir.

* Yiiksek Glikoz Seviyesi (High): %10.7'si yiksek glikoz seviyelerine sahiptir.
Bu bireyler, prediyabet ya da diyabet riski tasiyor olabilirler. Bu seviyede,
glikozun diizenli izlenmesi ve kontrol altina alinmasi énemlidir.

e Cok Yiiksek Glikoz Sevivesi (Verv Hiah): %2 3'(1 cok viiksek alikoz
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seviyelerine sahiptir. Bu durum, genellikle diyabet hastaliginin daha ileri

evrelerine isaret eder ve acil miidahale gerektirebilir.

Bu oranlar, toplumdaki glikoz diizeylerinin biytk bir kisminin normal oldugunu
ancak énemli bir kisminin da yiksek ve ¢ok ylksek glikoz seviyelerine sahip
oldugunu gostermektedir. Bu tur analizler, glikoz diizeylerinin saglik Gzerindeki
etkilerini anlamak ve 6nleyici tedbirler almak icin faydalidir.

Analysis Goal

How does age influence stroke occurrence?

Yas, inme olusumunu nasil etkiler?

In [ ] [df['Stroke'] == 1] # 'Stroke' siitununda 1 olan
[df['Stroke'] == @] # 'Stroke' siitununda @ olan

In [ I ('seaborn-ve_8-darkgrid') # Seaborn'un darkgrid stilin

(1, 2, =(12, 4)) # Yan yana iki graf

# Stroke ge¢irmeyen bireylerin yas dagilimini goérsellestirir
. ( = , Xx='Age', =30, = ,
[0]. ('Age Distribution for Stroke = @') # Baslik
[0]. ("Age') # X ekseni etiketi
[0]. ("Frequency') # Y ekseni etiketi

# Stroke ge¢iren bireylerin yas dagilimini gorsellestirir
. ( = b) =|Agel) =30, = )
[1]. ('Age Distribution for Stroke = 1') # Baslik
[1]. ("Age') # X ekseni etiketi
[1]. ("Frequency') # Y ekseni etiketi

() # Grafiklerin diizgiin bir sekilde yerlesmesini sa
() # Grafiklerin gériintiilLenmesini saglar

Age Distribution for Stroke = 0 Age Distribution for Stroke = 1
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inme vakalari, 45 yas civarinda belirgin bir artis gésterir ve 80 yas civarinda
zirveye ulasir. Pozitif carpiklik (skewness), yasl bireylerde daha yiiksek bir
inme vakasi sikligina isaret etmektedir. 75-80 yas araligi, en yuksek inme
pozitif prevalansina sahip olup, yaslanmanin inme riski tzerindeki etkisini
glcli bir sekilde vurgular. Geng¢ Nifusta inme Vakalarinin Nadirligi

40 yas altindaki bireylerde, 6zellikle 30 yasin altindaki bireylerde inme
vakalari son derece nadirdir. Bu durum, geng niifusun inme riski acisindan
onemli 6lclide daha duislk bir olasiliga sahip oldugunu gostermektedir.
Yogunluk Egrisi ve Histogram [l Histogrami tamamlayan yogunluk egrisi,
inme vakalarinin yasa baglh dagilimini destekler. Egri, yas ilerledikge inme
olasiliginda kademeli bir artis oldugunu gosterir ve 70 yas ve tzerindeki

bireylerde zirveye ulasir.
e Sonuc ve Oneriler B Yas, inme riskinin énemli bir belirleyicisidir.

50 yas ve Uzerindeki bireylerde inme prevalansi keskin bir sekilde artis

goOsterir.

B= Orta yaslh ve yasl nifus igin dnleyici tedbirler ve miidahaleler blyiik

onem tasir.

@, inme negatif grubu (Stroke = 0) icin grafik tizerinde belirgin bir egilim
gorilmemistir, bu nedenle bu kategoriye iliskin 6zel ¢ikarimlar yapmak

zordur.

Do body mass index (BMI) and glucose levels

jointly or independently increase stroke risk?

Viicut kitle indeksi (VKI) ve glikoz seviyeleri birlikte veya bagimsiz olarak

felg riskini artirir mi?

# Stroke gecirmeyen ve gec¢iren bireyler i¢in BMI ve Ortalama GlLiko3
[df['Stroke'] == @] # Stroke geg¢irmeyenler
[df['Stroke'] == 1] # Stroke geg¢irenler

# Stroke geg¢iren bireylerin BMI ile Avg_Glucose_Level arasindaki Rd
= [['BMI', 'Avg Glucose_Level'

# Stroke ge¢irmeyen bireylerin BMI ile Avg _Glucose_Level arasindaki
= [['BMI', 'Avg Glucose_Level'

# Create figure
s ( ) ) = . (1, 2, =(15, 6)) # 1 satir vd

# Custom dark purple and rose red colormap

(["#35193e", "#ad1759"
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=True, # Hiicrelerdeki degerler gosterilecek

= , # Renk paleti olarak

='.2f', # Sayilar virgiilden sonra 1k1 basamaga yuvd
=True, # Grafik kare seklinde olacak

=False, # Renk ¢ubugu gosterilmeyecek

, # Bu 1s1 haritasi axl lizerine c¢izilecek
={'size': 12, 'weight': 'bold'}, # Hiicredeki
=2, # Hiicreler arasindaki ¢izgi kalinligt
='white') # Hiicreler arasindaki ¢izgilerin rg

('Stroke Positive\nCorrelation’',
=20, # Baslik 1ile list sinir arasindaki bosluk
=12, # Baslik font biiyikLigi
='light', # Baslik font agirligr
='sans-serif') # Baslik fontu sans-serif olacd

# Second heatmap (Negative cases)
. ( s
=True, # Hiicrelerdeki degerler goésterilecek
= , # Renk paleti olarak @
="'.2f', # Sayilar virgiilden sonra 1k1 basamaga yuvd
=True, # Grafik kare seklinde olacak
=False, # Renk ¢ubugu goésterilmeyecek
, # Bu 151 haritasi ax2 lizerine c¢izilecek
={'size': 12, 'weight': 'bold'}, # Hiicredeki
=2, # Hiicreler arasindaki ¢izgi kalinligt
='white') # Hiicreler arasindaki ¢izgilerin re

('Stroke Negative\nCorrelation',
=20, # Baslik 1ile list sinir arasindaki bosluk
=12, # Baslik font biyikLigi
='light', # Baslik font agirligr
='sans-serif') # Baslik fontu sans-serif olacd

# Add minimal sample size information
in [( , , 'Positive'),
, , 'Negative')]: # He

):,}', # Veri setindeki Ornek sayisi yd
, # Koordinatlar eksenlere gore
=10, # Yazi font boyutu
='center', # Yazinin yatay hizalanmasi
='#666666"') # Yazinin rengi gri olacak

# Clean up axes

. OF
. OF

# Add subtle main title

. ('BMI and Glucose Level Correlation Analysis’,
=14, # Baslik font boyutu
="'light', # Baslik font agirligr
=1.05, # Baslik ile grafik arasindaki bosluk
='sans-serif') # Baslik fontu sans-serif olaca

# Adjust Llayout

. () # Layout sikistirilarak grafik égelerinin ¢akis

# Show plot
. () # Grafik ekrana gosteriliyor

BMI and Glucose Level Correlation Analysis




Stroke Positive
Correlation

Avg_Glucose_Level . . Avg_Glucose_Level

Avg_Glucose_Level

Glikoz ve BMI Arasindaki Korelasyon
Analizi @ [N

Genel Bulgular:

* Genel Korelasyon: Glikoz ve BMI arasindaki korelasyon genel
anlamda diisiiktiir. Bu, glikoz seviyeleri ile viicut kitle indeksi (BMI)
arasinda dogrudan bir iliski bulunmadigini gosteriyor. Yani, glikoz

duzeyleri ile BMI arasinda glclu bir bag kurulamamistir.

Stroke Pozitif ve Negatif Kategorileri:

e Stroke Negatifler: Stroke gecirmemis bireyler icin, glikoz ve BMI
arasindaki korelasyon ¢ok diisiiktiir. Bu, glikoz seviyeleri ile BMI

arasinda onemli bir iliski olmadigr anlamina gelir.

* Stroke Pozitifler: Ancak, stroke geciren bireyler icin bu korelasyon
iki katina ¢cikmustir. Yani, stroke geciren bireylerde glikoz seviyeleri ile
BMI arasinda daha belirgin bir iliski gozlemlenmistir. Bu, saglik
durumunun ve diger faktorlerin glikoz ile BMI arasindaki iliskiyi

etkileyebilecegini gosteriyor.

Sonug:

Glikoz ve BMI arasindaki iliski, stroke durumu gibi saglk faktorlerine bagl
olarak degisebilmektedir. Stroke geciren bireylerde bu iki degisken
arasindaki iliski daha belirgin hale gelirken, stroke gecirmeyenlerde bu iliski

daha zayif kalmaktadir.

( =(12, 8)) # Grafik boyutu belirleniyor (12x8)

# Scatter plot (dagilim grafigi) olusturuluyor
(

, # Veri Rimesi
'BMI', # X ekseninde Body Mass Index (BMI) olacak
'Avg_Glucose_Level', # Y ekseninde Ortalama Glukoz Seviyesi




=0.7, # Noktalarin saydamlik degeri
=100, # Noktalarin boyutu
={0@: "#35193e', 1: '#adl759'}, # Stroke durumu i¢in 06z¢
='brief' # Legend'l kisaltilmis olarak gosterme

)

# Stroke durumu i¢in regresyon ¢izgileri ekleniyor
for in [0, 1]: # Stroke @ ve 1 1i¢in ayri ayri ¢izgi
['Stroke'] == # Stroke durumu Rontrol 4

1['BMI'] # BMI degerleri seg¢iliyor
1['Avg_Glucose_Level'] # Glukoz seviyeleri se¢iliyd
(x, y, 1) # Polyfit fonksiyonu ile dogrusal reg

(z)
(x)

# Regresyon dogrusu

, # Regresyon ¢izgisi grafige ekleniyor
='--"', # (Cizgl stili kesikl1i

=0.5, # (izgl seffafligr

="#5A2A6C" if == 0 else '#C72C41")

(X,

# Baslik ekleniyor
('Relationship Between BMI and Glucose Levels\nby Stroke
=16, # Baslik font boyutu
=20, # Baslik 1ile lst sinir arasindaki bosluk
='light', # Baslik font agirligr
='sans-serif') # Baslik fontu sans-serif olacak

# X ve Y eksen etiketleri ekleniyor
('Body Mass Index (BMI)',
=12, # X eksenindeki etiket font boyutu
='light') # X eksenindeki etiket font agirlign
("Average Glucose Level (mg/dL)’,
=12, # Y eksenindeki etiket font boyutu
='light') # Y eksenindeki etiket font agirlign

# Legend (a¢iklama kutusu) ekleniyor
= . ( ='Stroke Status',

=["No Stroke', 'Stroke'], # Stroke durum

=12, # Baslik font boyutu

=10, # Yazi font boyutu
=(1.92, 1), # Legend’'1 grafik d14
="upper left') # Legend konumu list sol

0. (0.9) # Legend kutusunun seffaflik ded
0. ('white') # Legend kutusunun kena

# Grafik lzerine grid (1zgara) ekleniyor
(True, ='--", =0.3) # 1zgaralar kesikli ve 4

# Stroke durumu ig¢in o6rnek boyutlari ekleniyor
= ['Stroke']. () # Stroke durumu sayild
(0.85, 1, # Pozisyon ayari (grafik disina ¢ok yakin yerledg
f'Sample Sizes:\nNo Stroke: { [@]:,}\nStroke:
= . 0. , # EkRsenlere gbre pozisyonl
=10, # Yazi font boyutu
="top', # Yazi dikey hizalama
( ='white"', =0.8, ='none")

# Grafik Renarlaraini dizenliyor
["top']. (False) # Ust kenar gériinmez olad
['right']. (False) # Sag kenar gériinmez ol

# Layout (diizen) sikistirilarak ogeler diizgiin yerlestiriliyor

Q)

# Grafik goésteriliyor
()
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BMI, Glikoz Seviyeleri ve inme Riski
Arasindaki lliski @ &

Saciim grafigi, Viicut Kitle indeksi (BMI), glikoz seviyeleri ve inme riski

arasindaki iliskiyi gostermektedir:

inme Vakalar (Kirmizi Noktalar) @ :

* Yiiksek Glikoz Seviyeleri: Yiksek glikoz seviyeleri, inme vakalariyla
glcli bir iliski gostermekte olup 6nemli bir risk faktoriine isaret
etmektedir.

e BMI ile inme iligkisi: BMI ile inme arasindaki iliski daha daginik bir
gorunum sergilemekle birlikte, ylksek BMI degerleri bazi durumlarda
risk faktorii olarak katki saglayabilir.

inme Olmayan Vakalar (Mavi Noktalar) @ :

* Esit Dagilim: Bu vakalar, BMI ve glikoz seviyeleri genelinde daha esit

bir sekilde dagilmaktadir.

Gozlemler:

* Glikoz Seviyeleri: Yiksek glikoz seviyeleri, bagimsiz bir sekilde inme
olasiligini artiriyor gibi goriinmekte ve bu durum, glikozun 6nemli
bir risk faktorii oldugunu ortaya koymaktadir.

e BMI: BMI'nin etkisi daha az belirgin olmakla birlikte, yiiksek glikoz
seviyeleriyle bir araya geldiginde etkisini artirici bir rol oynayabilir.

Bu analiz, glikoz seviyelerinin inme riski tGzerindeki glcli etkisini ve BMl ile

birlestiginde riski nasil artirabilecegini vurgulamaktadir. Grafik Gizerinden

Aaha Aatavl inFalamalar vinnilaraly b iliclilarin eaALL VizarinAdali atlrilar
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daha iyi anlasilabilir.

= {@: '#35193e', 1: '#adl1759'} # Stroke durumu i¢in ozel

# Seaborn 1ile regresyon (lLmplot) grafigi olusturuluyor
= . (
=df, # Veri Riimesi
'BMI', # X ekseninde Body Mass Index (BMI)
'Avg _Glucose Level', # Y ekseninde Ortalama Glukoz Seviyesi
='Stroke', # Stroke durumuna gére renk ayrimi yapilacak (@
=6, # Grafik boyutunun yilikseRligi
=1.5, # Grafik orani (genisliR/yliksekRLik)
[fo', 's'], # Stroke durumu i¢in farkli isaret¢iler (4
= , # Onceden tanimlanan renk paleti kullanilaca
={'s': 80, 'alpha': 0.8}, # Noktalarin boyutu (80)
={"'linewidth': 2} # Regresyon ¢izgisinin kalinligir (2
)

# Eksende etiketler ekleniyor
("Body Mass Index (BMI)", "Average Glucose Level

# Grafik basligi ekleniyor
("BMI vs Avg Glucose Level by Stroke Status", y=1.02

# Grafik gosteriliyor

Q)

BMI vs Avg Glucose Level by Stroke Status

40 60
Body Mass Index (BMI)

zgileri ve Inme Riski

Regresyon C
ski N ®

Arasindaki Il

Regresyon cizgileri, inme gegiren ve gecirmeyen bireyler icin farkli
egilimler gostermektedir:

Inme Vakalari (Stroke = 1) @:



In [36]:

Out[36]:

* Dabha Dik Pozitif Egilim: inme gegiren bireyler icin regresyon cizgisi
daha dik bir pozitif egime sahiptir. Bu durum, yiiksek BMI ve yiiksek
glikoz seviyelerinin inme olusumu ile daha guicla bir iligki
gosterdigini ortaya koymaktadir.

* Cok Yiiksek Degerler: Cok ytiksek BMI ve glikoz seviyelerine sahip
bireylerin (grafigin sag Ust kdsesi) Stroke = 1 grubunda daha yogun
olarak yer aldigi gozlemlenmektedir. Bu, bu faktorlerin birlikte inme

riskini artirdigi hipotezini desteklemektedir.

inme Olmayan Vakalar (Stroke = 0)

 Daha Hafif Egilim: inme gecirmeyen bireyler icin regresyon cizgisi
daha hafif bir egime sahiptir. Bu da BMI, glikoz seviyeleri ve inme
olmamasi arasindaki iliskinin daha zayif oldugunu gostermektedir.

Dusuk Degerlerdeki Gézlemler “y:

¢ Diisiik BMI ve Glikoz Seviyeleri: Disiik BMI ve glikoz seviyelerinde
(grafigin sol alt kosesi), iki grup arasinda (Stroke = 0 ve Stroke = 1)
onemli bir 6rtiisme bulunmaktadir. Bu durum, bu faktorlerin disik
seviyelerde, bagimsiz ya da birlikte inme riski Gzerinde gucli bir etkiye

sahip olmayabilecegini gdstermektedir.

Aykir Degerler A :

* Asin Yiiksek Degerler: Her iki grupta da asiri yiksek BMI ve/veya
glikoz seviyelerine sahip birka¢ aykiri deger bulunmaktadir. Bu
vakalarin analize olan etkisini anlamak icin daha fazla arastirma

yapilmasi gerekebilir.

Sonug:

¢ Daha Dik Regresyon Cizgisi: Stroke = 1 icin regresyon cizgisinin
daha dik olmasi, BMI ve glikoz seviyelerinin birlikte (birlesik olarak)
inme riski ile daha guiclu bir iliskiye sahip oldugunu gostermektedir.
Bu, bu faktorlerin birlikte kritik risk faktorleri olarak onemini

vurgulamaktadir.

Can smoking increase the likelihood of stroke?

Sigara icmek fel¢ gegirme olasihigini artirabilir mi?

[ 'Smoking_Status']. O

Smoking_Status
never smoked 1892



Unknown 1544
formerly smoked 884
smokes 789
Name: count, dtype: int64

In [ I [df['Age'] >= 15] # Yasi 15 ve lizerinde olan bir

# 2 grafik ig¢in bir figiir olusturuluyor (yan yana)
s = . (1, 2, =(14, 6))

# Renk paleti tanimlaniyor: Stroke durumuna gore renkler
= {0: '#35193e', 1: '#adl1759'}

# ILk grafikte (Tiim veriler ic¢cin) Sigara icme durumu ve Stroke il
( =df, x='Smoking_Status', ='Stroke", = [
[0]. ("'Stroke Occurrence by Smoking Status (All Data)
[0]. ('Smoking Status') # X ekseni etiketi
[0]. ("Count') # Y ekseni etiketi
[0]. ( ='x", =45) # X ekseni etiketleri

# Her c¢ubugun lzerine dedger etiketleri ekleniyor
in [0]. :
[e]. ( ="%d")

# IkRinci grafikte (Yasi 15 ve listii bireyler ic¢in) Sigara icme dur
( = , x='Smoking Status’, ='Stroke",
[1]. ('Stroke Occurrence by Smoking Status (Age >= 15
[1]. ('Smoking Status') # X ekseni etiketi
[1]. ("Count') # Y ekseni etiketi
[1]. ( ='x"', =45) # X ekseni etiketleri

# Her cubugun lzerine deger etiketleri ekleniyor
in [1]. :
[1]. ( ='%d")

# Grafikler arasindaki bosluk diizenleniyor

0

# Grafik gosteriliyor
0

Stroke Occurrence by Smoking Status (All Data) Stroke Occurrence by Smoking Status (Age >= 15)
1602 Stroke 7€ 737

|_Ll

Smoking Status Smoking Status

Genel Karsilastirma ve Yorum @ [H|

Poptlasyon Degisimi:

* 15 Yas Alti Bireyler Clkarlldlglnda



= UNKIMNowrl Kdtegorisinaekli pireyierin sdyisinaad ciaal pir ausus
gorilmektedir. Bu, yas grubu kisitlamasinin veriler tGzerindeki
etkisini acikga gostermektedir.

= Diger kategorilerde, 6zellikle "Formerly smoked" ve "Smokes"
kategorilerinde, populasyon daha az etkilenmektedir. Bu da
yas grubu kisitlamasinin bu kategorilerde daha az etkili

oldugunu gdsteriyor.

Inme Oranlart:

* inme Gegiren Bireyler:
= TUm kategorilerde inme yasayan bireylerin sayisi diisiik
kalmaktadir. Bu, poptlasyondaki inme vakalarinin genel olarak
sinirli oldugunu gdsteriyor.
= Yas grubu kisitlamasi uygulandiginda, kategoriler arasinda ciddi
bir farklilik yaratiimamaktadir. Yani, yas faktord inme

oranlarinda 6nemli bir degisiklik olusturmamaktadir.

Sigara icmeyenler ("Never smoked"):

* En Biiyiik Popiilasyon: Hem tiim veri hem de yas 215 icin, en
blylk populasyon sigara icmeyenler kategorisindedir. Bu, sigara
icmemenin saglk tzerindeki etkilerinin, 6zellikle inme ve diger saglk

problemleri agisindan 6nem tasidigini gostermektedir.

Do individuals with heart disease face a higher

stroke risk?

Kalp hastaligi olan kisilerde felg riski daha mi ytksektir?

In [ ] # 'Heart_Disease' slitununa gore gruplama yaparak, her grup ig¢in
= . ('Heart_Disease')['Stroke']. 0.

Out[39]: Heart_Disease Stroke

In [ ]:

([ 'Heart_Disease', 'Stroke']). 0.

In [ ]:




= ['No Heart Disease', 'Heart Disease'] # Kalp hastalig1
[1] # 'Heart Disease' durumu 1i¢in yiiz

= ['#35193e', '#adl759'] # Pasta grafik renk paleti
= [0, 0.1] # Sadece ikinci dilimi (kalp hastaligr olan)

( =(8, 6)) # Grafik boyutu
(

="'%1.1f%%"', # Yiizdelik degerlerin gosterilmesi
=140, # Pasta grafigin baslama ag¢isi
, # Pasta dilimlerinin renkleri
, # Hangi dilimin patlatilacagt
=0.85, # Yizdelik yazilarin konumu
={'edgecolor': 'white', 'linewidth': 2, 'linestyle

, =12, ="bold", ='white') # Y
s =14, ="bold", ='black') # Etiket
'Stroke Risk by Heart Disease Status', =16,

=(0, 9), =(0, -0.5), # Anlaml1 bir ok €
= ( ='black’, ='black"

('equal') # Pasta grafik dairesel olmalr

() # Layout'u sikistirarak diizgiin hale getir
() # Grafigi géster

Stroke Risk by Heart Disease Status

No Heart Disease

LSS Heart Disease

Kalp Hastaligi ve inme Arasindaki Iliski
v &

* Kalp hastaligi olan bireylerde %60 daha fazla inme gecirme riski
bulunmaktadir.

® Bu, kalp hastaligi olan bireylerin inme riski %300 artmis demektir.



e Kalp hastaligi ile inme arasinda giiclii bir baglanti oldugundan,
ozellikle kalp hastaligi olan bireylerin diizenli saglik
kontrollerinden ge¢mesi ve onleyici tedbirlerin alinmasi

gereklidir.

Does work-related stress contribute to

hypertension and subsequently to strokes?

is kaynakli stres hipertansiyona ve sonrasinda inmelere sebep oluyor

mu?

("Work_Type')[['Hypertension', 'Stroke']].

Out[44]: Hypertension Stroke

Work_Type

("Work_Type')[['Hypertension
( ={ "Hypertensio

. 3
[ 1

"Work Type', 'y': 'Indicator'},
» # X eksenine 'Work_T.
, # Y eksenine siitun
=['#35193e', '#ad1759'],
=50, # Renk skalasin
='High Blood Pressure and Stroke Rates by
= , # Degerlerin lizerine yazilmas
=600, =800) # Grafik boyutlarini a

=24, # Baslik font boyutunu ayarlama
="Arial, sans-serif", # Baslik fontunu bq
'black', # Baslik font rengini siyah yap
=14, # X ekseni baslik font boyutunu
=14, # Y ekseni baslik font
"Arial, sans-serif", =12,
= ( ='Oran (%),




() # Grafik goriintiiLeme

Hipertansiyon ile iInme Arasindaki Iligki
) ‘

* Hipertansiyon orani yiiksek olan gruplarda, inme orani da
daha yuksektir. Bu durum, hipertansiyonun inme icin bir risk
faktorii oldugunu gostermektedir.

* Self-employed (Serbest meslek) grubu, hipertansiyon (%17.58)
ve inme (%7.94) oranlariyla her iki oranin da en yiksek oldugu
gruptur.

® Cocuklar grubunda ise, hipertansiyon orani %0 ve inme orani

ise %0.3 ile en distk risk grubudur.

Sektorlerin Birbirine Gore
Degerlendirilmesi [ &

Serbest Meslek (Self-employed):

* En riskli grup olarak degerlendirilmektedir. Hem hipertansiyon
hem de inme oranlari diger sektdrlere gore en ylksektir. Bu
durum, diizensiz yasam tarzi, yliksek stres ve saglik kontrollerinin

eksikligi ile iliskilendirilebilir.

Devlet Calisanlari (Govt_job) ve Ozel Sektor
(Private):

e Bu iki grup birbirine oldukca benzer. Hipertansiyon oraninda
devlet calisanlari biraz daha yiksekken (%11.11'e %9.61), inme
oraninda Ozel sektdr calisanlari biraz daha yiksek (%5.09'a
%5.02). Bu gruplar orta riskli olarak degerlendirilebilir.

Hi¢ Calismamis (Never_worked) ve Cocuklar
(Children):

® Bu iki grup, en diisiik riskli gruplardir. Ancak ¢ocuklarda inme
oraninin %0.29 olmasi, dikkat edilmesi gereken bir durumdur.

Out[46]: Work_Type
Private 2924
Self-employed 819
children 687




Govt_job 657
Never_worked 22
Name: count, dtype: int64

= {0: '#35193e', 1: '#ad1759'} # Renk paleti olusturu
(1, 2, =(18, 6)) # 1 satir 2 s

# ILk barplot: 'Work Type' ve 'Hypertension' ile 'Stroke' sikL
(x="Work_Type', y='Stroke', ="'Hypertension',
[o]. ('The Effect of Job Type and Hypertension on
[0]. ("Work Type', =12) # X eksenine eti
[o]. ('Relative Frequency of Stroke', =12
[0]. ( ='x", =45) # X eksenindeki et

# IRinci barplot: 'Work Type' ve 'Stroke' ile 'Hypertension' s
(
'"Work_Type"',
'Hypertension',
='Stroke’,

)

[1]

('The Effect of Job Type and Stroke on Hyperts
("Work Type', =12) # X eksenine eti
('Relative Frequency of Hypertension',

( ='x", =45) # X eksenindeki et

() # Grafiklerin diizenini sikistirarak optimii

# Grafiklerin gdsterilmesi

The Effect of Job Type and Hypertension on Stroke Frequency The Effect of Job Type and Stroke on Hypertension Frequency

Gorsellestirme: Inme ve Hipertansiyon
liskisi [
¢ Yukanda verilen heatmap ile gosterilen iliski matrisi, bu
barchart grafigi ile gorsellestirilmistir. Bu grafik, hipertansiyonu

olan ve olmayan bireylerde, farkli meslek gruplarina gore inme

goriilme sikhigini (goreceli oranlarla) karsilastirmaktadir.

* Ayrica, bu grafik, farkl is tlirlerinde inme durumuna gére
hipertansiyon goriilme sikhgini karsilastirmaktadir.




Are males at higher risk of strokes due to

work-related or lifestyle stress?

Erkeklerde is kaynakli veya yasam tarzi kaynakl stres nedeniyle felg
gecirme riski daha mi yiiksek?

In [ I: = df[df['Gender'] == 'Male' ].

Erkek (Male) cinsiyetindeki bireylerin is tiiriine gére 'Stro

= [df['Gender'] == 'Male'].
Erkek (Male) cinsiyetindeki bireylerin sigara i¢me durumu (|

In [ ]: = df[df['Gender'] == 'Male']

Cinsiyeti 'Male' (Erkek) olan bireylerden olusan yeni bir v

= . ([ "Work_Type', 'Residence_Ty
Erkek blreyLerl, is tiri (Work_Type), yasam alani tiiri (Res

= . (

Her gruptaki stroke oranlarini ylizdelik degeriyle hesapliyo

> = . (2) 2, =(16, 12))
2 satir 2 slitun seklinde 4 alt grafik i¢in figiir ve eksenle

( . . (
[1],

='rocket’, = [0, @])
Bar plot ile, yasama alani tiirii (Residence Type) ve 1is tiirii

('Stroke Risk by Residence and Work Type

]

1. ('Residence Type', =12)

1. ('Percentage of Stroke (%), =12

1. (['Urban', 'Rural'], =45)
Grafigin basligi, x ve y eksenlerinin etiketlerini ayarliyo

( . . (
(11,

='rocket', ax= (6, 1])
Sigara ig¢me durumu (Smoking_Status) ve 1is tiiri (Work_Type)

('Stroke Risk by Smoking Status and Work
('Smoking Status’, =12)
('Percentage of Stroke (%)', =12

(1],

='rocket", = [1, o])
# BMI kategorisi (BMI_Group) ve 1is tiri (Work _Type) ile strok

[1, o]. ('Stroke Risk by BMI Category and Work Ty
[1, e]. ('BMI Category', =12)
[1, e]. ('Percentage of Stroke (%)', =12

[1],




# Evlilik durumu (Ever_Married) ve 1is tiiri (Work_Type) ile st

[1, 1]. ('Stroke Risk by Ever Married and Work Ty
[1, 1]. ("Ever Married’, =12)
[1, 17. ('Percentage of Stroke (%)', =12,

0
0

# ALt grafiklerin dizenini sikistiriyor ve gorseli gésteriyor

Stroke Risk by Residence and Work Type (Male) Stroke Risk by Smoking Status and Work Type (Male)

Stroke Risk by BMI Category and Work Type (Male)

Stroke Risk by Residence and Work
Type (Male) @ =

1. Kirsal Bolgelerde (Rural):

* Kendi isinde calisan erkeklerin (Self-employed) stroke riski,
diger is turlerine gore daha yuksektir.
2. Kentsel Bolgelerde (Urban):

® Stroke riski daha dengeli dagihm gdstermektedir, ancak
yine Self-employed grubunda daha yuksek risk
gorilmektedir.

3. Children ve Never worked Grubu:

® Bu gruplarda stroke riski oldukca dusuktdr.

Genel Yorum:

* Kirsal bolgede yasayan ve kendi isinde calisan erkekler, daha
yUksek stroke riski tasimaktadir.

Stroke Risk by Smoking Status and

\AMAvl, Tvitma RNAALAY &S
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1. Sigara icmeyenler (Never Smoked):

® Kendi isinde calisan erkeklerde stroke riski, diger gruplara
gore daha ylksektir.
2. Eski Sigara icenler (Formerly Smoked):

e Stroke riski Self-employed grubunda daha belirgindir.
3. Aktif Sigara icenler (Smokes):

¢ Stroke riski yine Self-employed grubunda daha
belirgindir.
4. Children Grubu:

® TUm sigara icme durumlarinda ¢ok duslk stroke riski
tasimaktadir.
Genel Yorum:

* Sigara icme durumu, 6zellikle kendi isinde calisan erkekler

icin stroke riskini artirmaktadir.

Stroke Risk by BMI Category and
Work Type (Male) ¢[¢ %=

1. Overweight (Kilolu) ve Moderately Obese (Hafif Obez):

® Kendi isinde calisan erkekler, stroke riski acisindan en
riskli gruptur.
2. Diger BMI Kategorileri (Severely Obese, Extreme Obese,
Underweight):

e Stroke riski nispeten daha dustktir ve dengelidir.
3. Children Kategorisi:

® Her BMI seviyesinde disuk stroke riski tasimaktadir.

Genel Yorum:

e Agsin kilolu veya hafif obez bireylerde, is tiirii stroke riski
izerinde 6nemli bir etki yapmaktadir; 6zellikle Self-
employed grubunda risk daha yuksektir.

Stroke Risk by Ever Married and Work
Type (Male) & =

1. Evlilik Durumu "Evet” (Yes):

¢ Self-employed ve Private is tiirlerinde, stroke riski daha

oot em =B



YUKSEKLIT.

2. Evlilik Durumu "Hayir" (No):

e Stroke riski genel olarak diistiktir, ancak Self-employed
kategorisinde yine diger gruplara gore daha belirgindir.

3. Children Kategorisi:

¢ Evlilik durumuna gore stroke riski oldukca disuktir.

Genel Yorum:

e Evlilik durumu, 6zellikle kendi isinde galisan erkeklerde
stroke riskini artiran bir faktor olabilir.

How does the combination of risk factors

amplify stroke likelihood?

Risk faktorlerinin birlesimi felg olasiligini nasil artiriyor?

LU ['Life_Style Risk_Factor'] = ["Ever_Married'] + '_' +
# 'Ever_Married', 'Smoking Status' ve 'Residence_Type' siitur
In [51]: ['Life_Style Risk_Factor']
Out[51]: © Yes_formerly smoked_Urban
1 Yes_never smoked Rural
2 Yes_never smoked Rural
3 Yes_smokes_Urban
4 Yes_never smoked Rural
5105 Yes_never smoked_Urban
5106 Yes_never smoked_Urban
5107 Yes_never smoked Rural
5108 Yes_formerly smoked Rural
5109 Yes_Unknown_Urban
Name: Life Style Risk Factor, Length: 5109, dtype: object
| JE = df[df['Age’'] >= 40]
# Yasi 40 ve daha bliyiik olan verileri igceren bir alt kime ol
[ 'Composite_Variable'] = ["Ever_Married'] + '_' +
# Yasi 40 ve lizerindeki bireylerin 'Ever _Married', 'Smoking
In [ ]:

= pd. (df['Composite_Variable'],
# 'Composite_Variable' ile 'Stroke' siitunlari arasindaRi fre

= . (

# Bu frekans tablosunun her satirini, satir toplamina bdlere

(df['Life_Style Risk Factor']



'Life _Style Risk _Factor' ile 'Stroke' stlitunlari arasindaki

= . (

Yine bu tablonun her satirini, satir toplamina bdélerek yii:

) = . (1) 2, =(16, 6))
1 satir, 2 siutundan olusan bir grafik alani olusturur.

. ( , =True, =".2f", z
ILk heatmap'i ¢iziyor, 40 yas ve lizeri kisilerin yasam tan

[1]. ('"Heatmap of Life Style vs Stroke (Percentg
Grafige baslik ekler.

[1]. ('Stroke For Over 40', =12)
# X ekseninin etiketini ayarlar.

[1]. (G =12)
Y ekseninin etiketini ayarlar (bos birakilir).

( 5 =True, =".2f", :
Ikinci heatmap'i ¢iziyor, tiim veri setine gbére yasam tarzl

[0]. ("Heatmap of Life Styles vs Stroke (Percent
Grafige baslik ekler.

[0]. ('Stroke For All Data', =12)
# X ekseninin etiketini ayarlar.

[e]. ('Life Style', =12)
Y ekseninin etiketini ayarlar.

. @)

Grafik elemanlarini sikistirir, birbirine yakin olmasini

. 0

Grafigi goriintiiler.

Heatmap of Life Styles vs Stroke (Percentage) Heatmap of Life Style vs Stroke (Percentage)

Stroke For All Data Stroke For Over 40

Stroke Risk by Age and Lifestyle
Analysis @ 3

1. Stroke = 0 (Inme Olmayanlar):

¢ Tiim veri grubu ile 40 yas lizeri grup arasinda ¢ok
buyuk farklar gézlemlenmemektedir. Bu, yasin inme riski
Uzerinde belirgin bir etkisi olmadigini géstermektedir.

2. Stroke = 1 (Inme Gecirenler):



In [ ]:

Out[ ]:

In [ ]:

® 4y yas uzeri grup I¢In Tum liTestyle kategoriierinae
inme riski artmaktadir. Bu, yasin ilerlemesiyle birlikte
yasam tarzi faktorlerinin inme riskini daha belirgin sekilde

artirdigina isaret etmektedir.

Grafikle iliskili Yorum:

e Tiim veri grubu ve 40 yas lizeri grup arasindaki farklari daha
iyi anlayabilmek icin asagidaki bar grafiklerinin olusturulmasi

saglanmistir.

[1] / [1]

# composit_percent_1 ve composit_percent_2 DataFrame'lerinde

# Sonug¢, her bir 'Composite Variable' ve 'Life Style Risk_Fc

Composite_Variable

No_Unknown_Rural 10.523810
No_Unknown_Urban 12.338710
No_formerly smoked Rural 2.517241
No_formerly smoked_Urban 1.738095
No_never smoked_Rural 5.113208
No_never smoked_Urban 4.543860
No_smokes Rural 4.047619
No_smokes_Urban 3.760000
Yes_Unknown_Rural 1.221374
Yes_Unknown_Urban 1.302419
Yes_formerly smoked_Rural 1.118152
Yes_formerly smoked_Urban 1.109827
Yes_never smoked_Rural 1.287313
Yes_never smoked_Urban 1.267573
Yes_smokes_Rural 1.162531
Yes_smokes_Urban 1.233109

Name: 1, dtype: float64

# Oranlari hesapla: Stroke (Inme) ig¢in oran

= ( [11 /

# Oranlar1 hesapla: Stroke (Inme Olmayan) i¢in oran

= ( (el /

# Ratio_df_1 DataFrame olustur: Stroke = 1 oranlarinin Rarsi

= ({
"Category': . , # Kategori isimle
"Ratio (%)': # Hesaplanan oranlari al

1. ( )

# Ratio_df_2 DataFrame olustur: Stroke = © oranlarinin Rarsi
= pd. ({
'Category': . , # Kategori isiml¢
'Ratio (%)': # Hesaplanan oranlari al

1. (

# IR1 grafik olusturmak i¢in alt subplotlar olustur
D = . (1) 2, =(14, 6))

grafigi ¢iz: Stroke =



[0]. ('Over 40 vs. All Data (Stroke = 1)',

[0]. ('Category’, =10) # X ekseni etik
[0]. ('Ratio (%)', =12) # Y ekseni eti
[0]. ( ='x", =45) # X eksenindeki

# Ikinci grafigi ¢iz: Stroke = @ (Inme olmayan bireyler) or(
( = , x="Category', y='Ratio (%)',
('Over 40 vs. All Data (Stroke = 0)"',
('Category’, =10) # X ekseni etik
("Ratio (%), =12) # Y ekseni eti
( ='x", =45) # X eksenindeki

[1
[1
[1
[1

# Grafiklerin dizenini sikistirarak diizenle

@)

# Grafikleri goster

O

Over 40 vs. All Data (Stroke = 1) Over 40 vs. All Data (Stroke = 0)

Category Category

40 Yas ve Ustii Grubunun incelenmesi

o

incelemelerimiz sonucunda, 40 yas ve iizeri yas grubunun stroke
riskinin yiiksek oldugu bilgisinden yola cikarak, bu grubu daha
detayli incelemeye karar verdik. Bu nedenle, tiim veri ve 40 yas
tizeri olarak iki farkli heatmap olusturduk.

Detayli incelemeler:

® 40 yas iizeri grup, tim yas gruplar gdz odnliinde
bulunduruldugunda, neredeyse biitiin kategorilerde ¢cok
daha fazla inme riski tasidigi gozlemlenmistir.

® Bu bulgu, yasin ilerlemesiyle birlikte inme riskinin arttigini ve
bu gruptaki bireylerin saglik durumlarina 6zel dnlemler
alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

In [56]:

In [ ]:

# 'Hypertension' situnundaki ©'1 'No', 1'1i1 ise 'Yes'
[ 'Hypertension'] = [ 'Hypertension'].




# 'Heart_Disease' sutunundaki ©'1 'No', 1'1i1 ise 'Yes'
[ "Heart_Disease'] = [ "Heart_Disease'].

In [ I: [ "Health _Risk Factors'] [ "Hypertension'] +

In [ ] [ '"Health_Risk_Factors"']

In [ ]: 44444444444444444444444444444444444i44444444444444444444j47
In [61]:

= ['#35193e', '#ad1759']

Verileri uzun formata donistir

="'Health Risk Factors"',
='Stroke’,
='Percentage’

# ALt grafikler 1i¢in figlr olustur

= (

=2, =1,
=(

'Health Risk Factors vs Stroke Distribution',
'Stroke Risk Analysis by Health Factors'

)

=0.3, # Grafiler arasi boslugu artir

=[[{"secondary_y": True}], [{"secondary_y": True}]

# 1. Bar grafigi olustur
= . (

J
='Health_Risk_Factors"',
='Percentage’,
='Stroke’,
='group’,
='Percentage’,
={"'Health_Risk_ Factors': 'Health Risk Factors', 'F

# Bar grafigi trace'lerini ekle
for in . :
=1, =1)

# Bar grafigi metin ve dizen ayarlari
(
="%{y:.1f}%",
='outside’,
( =10),
=1

# 2. Scatter plot olustur
= R (




='Health_Risk_Factors"',
='Stroke"',
='Percentage’,
='Health_Risk_Factors"',
={'Health_Risk_Factors': 'Health Risk Factors', 'S

)

# Scatter plot trace'lerini ekle
for in

(

# Genel dizen ayarlari
. (
=1000,
={
"text': 'Health Risk Factors and Stroke Analysis',
'y': 0.95,
'x': 0.5,
'xanchor': ‘'center',
'yanchor': 'top',
"font': ( =24)
¥
='plotly_white’,
=True,
(

="top”,
=0.45, # ILk grafigin altina yerlestir

="left",
=1.05, # Grafigin sagina yerlestir

="Stroke Status",
="rgba(255, 255, 255, 0.8)",
="lightgray",
=1

# ALt grafiklere 6zel ayarlar

(

="'Health Risk Factors',

45,
'lightgray’

(

='Percentage (%)',

'lightgray’

(

='Health Risk Factors',

=45,
'lightgray'

(

='Stroke’,




="'lightgray’

# Grafik kenar bosluklarini ayarla ve sag tarafta lLegend 1ig¢i

(

(t=150, b=100, 1=100, r=200) # Sag margin'i

* Yapilan 2 grafik W, ayni analizi gostermektedir. Saghk
durumunun stroke @ Uzerindeki etkisini inceledik.

Kullanilan Saghk Degerleri:

e BMI (Viicut Kitle indeksi), Hipertansiyon ¥ ¢ ve Kalp
Hastaligi € gibi saglik gostergelerini kullandik.

Bulgular:

* Hipertansiyon veya kalp hastaligi olan bireylerde ve BMI'si
normalin iizerinde olanlarda, stroke oraninin arttigi
gozlemlenmistir B4.

* Bu, hipertansiyon, kalp hastaligi ve yiiksek BMI'nin stroke

riski Uzerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gdstermektedir &.

Do lifestyle and residence type influence

stroke patterns?

Yasam tarzi ve ikamet tiirl felgc modellerini etkiliyor mu?

In [62]: Assuming df is already Loaded

# Grouping data for both genders
= . (['Gender', 'Work_Type', 'Residence

# Calculating percentages

# Creating subplots
s = . (4, 2, =(20, 20))

# Plotting for Male and Female for different attributes
= ['Male', 'Female']

, in ( ):
# Filter data for the specific gender
= -loc[ ]

# Stroke Risk by Work_Type and Residence_Type




[11,
. . ('Resi
=[ '#35193e', '#ad1759'], ax= [0,

[0, (f'Stroke Risk by Work Type and Re
[0, ("Work Type', =12)

[0, ('Percentage of Stroke (%)',

[0, ( ='Residence Type')

# Stroke Risk by Smoking Status and Residence_Type
. (x= . . ('Smokin
= [1],

. . ('Resi
=['#35193e', '#ad1759'], [1,

[1, . (f'Stroke Risk by Smoking Status a
[1, . ("Smoking Status', =12)
[1, . ("Percentage of Stroke (%),

[1, . ="'Residence Type')

# Stroke Risk by BMI_Group and Residence_Type
(x= . . ('BMI_Gr
= [1]1
. . ("Resi
=['#35193e', '#ad1759'], [2,

[2, . (f'Stroke Risk by BMI Category and
[2, . ("BMI Category', =12)

[2, . ("Percentage of Stroke (%)',

[2, . ="'Residence Type')

# Stroke Risk by Ever_Married and Residence_Type
(x= . . ("Ever_M
= [1],
. . ('Resi
=['#35193e', '#ad1759'], [3,

(f'Stroke Risk by Ever Married and
("Ever Married', =12)

('Percentage of Stroke (%)',
='Residence Type')

Stroke Risk by Work Type and Residence Type (Female)

Stroke Risk by BMI Category and Residence Type (Male) Stroke Risk by BMI Category and Residence Type (Female)




In [63]:

In [64]:

¢ Erkek ve Kadinlarin yasam tarzlarinin, residence type

(yasam alani tiirll) 6zelinde stroke @ 'u nasil etkiledigini

incelemek istedik.

* Kadin ve erkekler icin belirgin farklar gozlemlenmistir & &,.
Ornegin, evlilik durumu & 'nun stroke tzerindeki etkisi

kadin ve erkekler icin farklidir (son grafik).

e Grafiklerden gorildigi Gzere, yasam tarzlari ve yasadigi

yerin @ stroke Uzerindeki etkisi belirgindir.

What patterns emerge when analyzing
age and lifestyle factors together?

How does stroke probability change as more risk factors
overlap (e.g., age > 60, smoking, and heart disease)?

Yas ve yasam tarzi faktorlerini birlikte analiz ettiginizde hangi

kaliplar ortaya cikar?
Daha fazla risk faktori cakistikca (6rnegin, 60 yas Ust, sigara

kullanimi ve kalp hastaligi) felg olasiligi nasil degisir?

Q)

( J )
Verilen kolonlari birlestirerek yeni bir degisken oly

Args:
df: DataFrame

columns: Birlestirilecek kolon isimleri listesi
separator: Kolonlari birlestirirken kullanilacak

Returns:
Birlestirilmis string



Args:
df: Islenecek DataFrame

Returns:
Dictionary of DataFrames, her yas grubu ig¢in bir

# Birlestirilecek degiskenler
= ['Ever_Married', 'Smoking_Status’

# Yas gruplarina gore filtreleme
= {
'middle’: (df['Age'] >= 40) & (df['Age'] < 60),
'young': ["Age'] < 40,
'elderly': ['Age'] >= 60

= {}
R in
# Filtrelenmis DataFrame

= df[ I Q)

# Composite degisken olusturma
[f'Composite_Variable {

return

# Kullanim érnegi:

L (22 # Tum yas gruplari i¢in filtrelenmis verileri al
= ( )
# Belirli bir yas grubunun verisine erisim
[ 'young']
['middle’]
['elderly']
In [66]:

( J )

Her yas grubu icin stroke oranlarini gosteren heatmarg

Args:
filtered_data: Yas gruplarina gore filtrelenmis v
df_original: Orijinal DataFrame
age_groups: Analiz edilecek yas gruplari

# Grafik alanini olustur
) = . (1, (

# Her yas grubu ig¢in heatmap olustur
for 5 in ( ):
# Crosstab ve ylizde hesaplama
= . ( [ ]1[F'Compc
["Stroke'])




# Heatmap ¢izimi
. (
=True,
= 1f",

=False,

[idx])

# Grafik basliklari ve etiketleri
(f'Stroke Risk Analysis: {
('Stroke")
('Composite Variables\n(Marri

# Y eksen etiketlerini daha okunabilir yap
[idx]. ( =y, =8)

# Grafiklerin diizenlenmesi

. 0

return

# Kullanim érnegi:
def ( ):
# Once verileri filtrele

# Heatmap 'leri olustur

# Grafigi goster
. 0

return

# Analizi calistir

* Geng Yas Grubu (Sol Isi Haritasl):

= inme vakalarinin cogu (siitun 1 ile belirtilmis) tim
degiskenler arasinda cok dusuk oranlarda
gerceklesiyor @.
= Sigara icmeyen @ veya kentsel/kirsal durumu
bilinmeyen bireylerde inme olasiliklarinin oldukga
dusuk oldugu goruliyor.
® Orta Yas Grubu (Orta Isi Haritasl):

= inme vakalar (1), genc gruba kiyasla biraz daha yiiksek
oranlarda gorilmeye basliyor B4, ozellikle sigara

icenlerde = veva karma hir ha7z diiriimiinda nlan




R R e T R R

bireylerde.
= Ornegin “Sigara icmeyen, kirsalda yasayan” gruplarda
inme ile ilgili degerlerde belirgin bir yogunlasma fark
ediliyor R.
® Yash Yas Grubu (Sag Isi Haritasi):

* inme oranlar énemli élctide artiyor @ (6rnegin, kirsal
gruplarda sigara igme ge¢misi olanlar arasinda %25
veya daha yulksek oranlar).

® Kirsal ve kentsel populasyonlar arasinda belirgin
farkliliklar goriliyor @, ozellikle sigara icme veya
bilinen kardiyovaskdler risk faktorlerine sahip olanlar
icin.

Cikarimlar:

* Yas iliskisi: Yas ilerledikce inme riski belirgin sekilde artiyor
M. Bu, sol haritadan sag haritaya dogru geciste acikca
goruluyor.

* Sigara ve Kirsallik Etkisi: Sigara icmek dnemli bir risk
faktorl olarak 6ne cikiyor == Yash gruplardaki kirsal
populasyonlar, kentsel poptilasyonlara kiyasla daha ylksek
risk tasiyor.

 Onleyici Odak: Genc ve orta yas gruplarinda sigarayi
birakma gibi 6nleyici tedbirler daha etkili olabilirken @,
yasli gruplar icin hedefe yonelik saghk mudahaleleri
gerekebilir .

Does marital status (ever_married)

correlate with stroke likelihood?

Medeni durum (hi¢ evlenmis olma durumu) felg gegirme
olasiligiyla iliskili midir?

# Stroke oranlarini Ever_Married siitununa goére saymakR 1
= . ("Ever_Married')['Strd

# Grafigin boyutunu ayarliyoruz

( =(8, 6))

# Kendi renk paletimizi tanimliyoruz
= ["#35193e", "#ad1759"]

# Bar grafigi olusturuluyor
(

'Ever_Married',
'Stroke’,




# Baslik ve eksen etiketleri ekleniyor
. ('Stroke Rates by Ever Married',
. ("Ever Married’, =14)
. ("'Stroke Count’, =14)

# Y eksenine grid ekliyoruz
. ( ='y’,

# Grafigi gosteriyoruz

. O
Stroke Rates by Ever Married
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Ever Married

# Yas gruplarini belirliyoruz
= [df["Age'] < 20]
= [(df["Age'] >= 20) & (df['Age'] <= 40
[df['Age'] > 40]

# Yas gruplarini bir sézliikte topluyoruz
= {
"Under 20 years old":
"Between 20-40 years old":
"Over 40 years old":

# 3 satir ve 2 situndan olusan grafik alani olusturuyor
b) = . (3.' 2, =(16) 18))
# Renk paletimizi tanimliyoruz
= ["#35193e", "#ad1759"]

# Her yas grubu ig¢in dbngii baslatiyoruz
> ( P ) in

# 'Ever_Married' degerlerinin sayisini aliyoruz
= ['Ever_Married'].

# Countplot grafigi olusturuyoruz
= . ( = P
='Ever_Married',




='Stroke")

# Baslik ve etiketleri ayarliyoruz
(f'{ } - Stroke Stat
('Married Status’', =
('Frequency', =12)

# Toplam deger sayisini aliyoruz

= len( )

# Her c¢ubugun lzerine ylizdesini ekliyoruz
for p in :
0
/ ) * 100
() + p. 072,

# Pasta grafigi i¢in degerleri hesapliyoruz

> ) = [idx][1].pie(

='%1.1F%%",
=90,
={'edgecolor': 'black', 'linewidth':

# Pasta grafigi basligini ayarliyoruz
[idx][1]. (f'{ } - Distributio

# Etiketlerin rengini ve stilini ayarliyoruz
for in :

'("black")

for in :
("white")
("bold")

# Grafik diizenini ayarliyoruz

. Q)

# Grafigi gosteriyoruz

. Q)

Under 20 years old - Stroke Status According to Marriage Status. Under 20 years old - Distribution of Marriage Status

%95%
Yes

Marri
Between 20-40 years old - Stroke According to Marriage Status Between 20-40 years old - Distribution of Marriage Status
56.5%




Married Status

Over 40 years old - Stroke Status According to Marriage Status Over 40 years old - Distribution of Marriage Status

No

¢ Oncelikle belirlenen yas gruplarina gore evlilik
dagilimlar gosterilmistir [lll. (Bknz: pie chart)

¢ Belirlenen yas araliklari icin evlilik durumuna gore
stroke oranlari barchart ile gosterilmistir B4 .

* Buna gore evli ve 40 yas listii bireylerin inme riski cok
yiiksek oldugu gozlemlenmistir A .

Are there regional trends in stroke
occurrence (Urban vs Rural)?

Bolgesel olarak (kentsel ve kirsal) fel¢ gortilme sikliginda
egilimler var mi?

In [ ]: # Grafik boyutunu ayarliyoruz

( =(10, 6))

# Dark Purple ve Rose Red renklerini tanimliyoruz
= ["#35193e", "#ad1759"]

# 'Residence_Type' ve 'Stroke' i¢in countplot olusturu
= . (x="Residence_Type', ='Stroke"',

# Her baran lizerine sayilari ekliyoruz
in . :

= p. 0

= p. O
0
0

Sayiyi baran lizerine yerlestiriyoruz
(x + / 2, + 0.05, f'{ (

# Grafik basligr ve eksen etiketlerini ayarliyoruz
('Stroke Count by Residence Type', =1
('Residence Type', =14)
('Count’, =14)

# Grafigli gdsteriyoruz

Q)

Stroke Count by Residence Type

Stroke



1500

Urban Rural

Residence Type

In [ I: # Stroke ve saglikl1 bireylerin yasadigir yer tiirlerini

= [df['Stroke'] == 1]['Residence_Type'].

= [df['Stroke'] == @][ 'Residence_Type']
[ "Residence_Type']. 0. [0]
[ "Residence_Type']. 0. [1]

# Orani hesaplayalim

/ (
/ (

# Grafik 1i¢in figlir olusturuluyor
> = . ( =(12, 6),
('#f6f5F5")
('#f6f5f5")

# Grid boyutu tanimlaniyor
=7
=7

# Urban ve Rural bélimleri i¢in degerler

3

= ["#fe346e’, '#512b58']

# Waffle grafigi i¢in fonksiyon tanimlaniyor
de'F ( ) b )
for i in ( [0]): # Stroke vakalari

[1]): # Sagliklr vakalar
[e] + 1) //
[0] + 1) %

(
* 0.14 +

.14, 0.14,




# Baslik ekliyoruz
( + 0.5, 1.0, R
='center’, ='bottom’,
=12, ='bold")

Yiizde etiketleri ekliyoruz
( + 0.5, -0.3,
f'Stroke: { [0]}%\nHealthy:
='center’', ="top"',
=10)

# Her 1kR1 bolimi ¢iziyoruz
(
(

# Legendi ekliyoruz
= [

[el,

[1],

, ="upper center’,
=(0.85, -0.15),
=2, =False)

# Limitleri ayarliyoruz ve eksenleri gizliyoruz
(-0.1, 2.3)
(-90.2, 1.1)
("off")
# Baslik ekliyoruz
('Stroke Distribution by Residence Type',
=1.05, =14, ="'bold")

O

Stroke Distribution by Residence Type

s mmm Healthy Cases

* Elde ettigimiz sonuca gore rural ve urban arasinda
bir fark yoktur g

How are continuous variables related



to categorical variables?

Surekli degiskenler kategorik degiskenlerle nasil iliskilidir?

LU Rk # Violin plot ig¢in figure

( =(18, 6))

# 1. Violin plot: BMI ve Stroke
(1, 3, 1)
(y="BMI', ='Stroke"’, =df, E
("BMI Distribution by Stroke') # BMI degerl

# 2. Violin plot: Glucose Level ve Stroke
(1, 3, 2)
(y="Avg _Glucose Level', ='Stroke",
('Glucose Level Distribution by Stroke')

# 3. Violin plot: Age ve Stroke
(1, 3, 3)
(y="Age"', ='Stroke', =df, £
('Age Distribution by Stroke') # Yas grubur

# Dlzeni sikistirarak grafiklerin daha net gériinmesir

Q)

() # Grafiklerin gosterilmesti

e BMI Dagilimi (Stroke Durumuna Goére):

inme (stroke) geciren bireylerin viicut kitle indeksinin
(BMI) genellikle daha yuksek oldugu gézlemleniyor
m.

inme gecirenlerde BMI dagilimi daha yogun ve
belirgin, 6zellikle 30-40 araliginda yogunlasma var.

® Glukoz Seviyesi Dagilimi (Stroke Durumuna Goére):
inme geciren bireylerin ortalama glukoz seviyeleri,
gecirmeyenlere kiyasla daha yiksek & .
Ozellikle 150'nin tzerindeki glukoz seviyeleri, inme
gecirenlerde daha yaygin.

* Yas Dagilimi (Stroke Durumuna Gore):
Yas arttikca inme gecirme olasiligi da artiyor @ [@)].
inme geciren bireylerin biyiik kismi 60 yas ve
Uzerindeyken, geng yas grubunda (20-40) bu durum

daha az gortliuyor.

- [ PSR



T QUIUL.
Bu analiz, BMI, glukoz seviyesi ve yasin inme ile
anlamli bir iliski gosterebilecegini isaret ediyor @, .
Daha fazla analizle bu faktorlerin inme riskini artirici

etkileri arastinlabilir.

In [ I Dark Purple ve Rose Red renklerini tanimla

= ["#35193e", "#ad1759"]

Violin plot 1i¢in figure
( =(18, 6))

1. Boxplot: BMI ve Heart Disease
(1, 3, 1)
(

="BMI', ='Heart_Disease’,

("BMI Distribution by Heart Disease’,
("Heart Disease', =12) # X ekseni
('BMI', =12) # Y ekseni etiketi

2. Boxplot: Glucose Level ve Heart Disease
. (1, 3, 2)
(

="Avg Glucose_Level', ='Heart_Disease’,

('Glucose Level Distribution by Heart Diseas
('Heart Disease’, =12) # X ekseni
("Avg Glucose Level', =12) # Y eks

3. Boxplot: Age ve Heart Disease
(1, 3, 3)
(

="'Age’, ='Heart_Disease',

('Age Distribution by Heart Disease’,
('Heart Disease’, =12) # X ekseni
('Age’, =12) # Y ekseni etiketi

Diizeni sikistirarak grafiklerin daha net gorinmesir

Q)
0

BMI Distribution by Heart Disease Level Distribution by Heart Disease Age Distribution by Heart Disease

e BMI Dagilimi (Kalp Hastaligi Durumuna Gore):

Kalp hastaligi olan bireylerde BMI'nin genel olarak
biraz daha yuksek oldugu gozleniyor .

Ancak her iki grup arasinda belirgin bir fark



bulunmamakta; dagilim benzer.

* Glukoz Seviyesi Dagilimi (Kalp Hastaligi Durumuna
Gore):
Kalp hastaligi olan bireylerin ortalama glukoz
seviyeleri, olmayanlara kiyasla cok daha yuksek #°.
Glukoz seviyesi, 6zellikle 150'nin tzerinde olan
bireylerde kalp hastaligi daha yaygin.

* Yas Dagilimi (Kalp Hastaligi Durumuna Gore):
Kalp hastaligi daha ¢ok yasl bireylerde gortilmekte
e
Kalp hastaligi olmayan bireylerde yas ortalamasi daha
dusuk.

* Sonug:
Bu analiz, yas ve glukoz seviyesinin kalp hastalgi
riskinde 6nemli etkenler olabilecegini gdsteriyor.
BMI'nin etkisi ise daha az belirgin &J¢.

In [73]): custom_palette renk paletini tanimlayin (érnegin)

= ['#35193e', '#ad1759']

Swarm plot 1i¢in figure
. ( =(18, 6))

1. Swarm plot: BMI ve Hypertension
. (1, 3, 1)
. (y="BMI"', ="'Hypertension',
. ('BMI Distribution by Hypertension')

2. Swarm plot: Glucose Level ve Hypertension
(1, 3, 2)
(y="Avg_Glucose_Level',
('Glucose Level Distribution by Hypertensior|

3. Swarm plot: Age ve Hypertension
(1, 3, 3)
(y="Age"', ="Hypertension',
("Age Distribution by Hypertension')

Diizeni sikistirarak grafiklerin daha net goérinmesir

@)
O




e BMI Dagilimi (Hipertansiyona Gore):
Hipertansiyonu olan bireylerin BMI degerleri genel
olarak daha ytiksek ¥'.

Ozellikle BMI 30'un zerindeyken hipertansiyon daha

sik goruluyor.

® Glukoz Seviyesi Dagilimi (Hipertansiyona Gore):
Hipertansiyonu olan bireylerde glukoz seviyesi
genellikle daha yuksek & .
Glukoz seviyesi 150'nin Uzerinde olan bireylerde

hipertansiyon daha yaygin.

® Yas Dagilimi (Hipertansiyona Gore):
Hipertansiyon yasla birlikte artis gosteriyor €@.
Hipertansiyonu olan bireyler genellikle 40 yas ve

uzerindeki grupta yogunlasiyor.

* Sonug:
Bu analiz, BMI, glukoz seviyesi ve yasin
hipertansiyonla guclu bir sekilde
iliskilendirilebilecegini gosteriyor $J¢.

Feel free to include any additional
analyses.

# Assuming df is your DataFrame, makRe sure 1it's pro

# Sekil ve 1zgara diizenini ayarla
( =(12,6), =100)
(1, 2) # Iki alt grafik ic¢in
( =0.25, =0.5) # Grafikler ara

grafikleri olustur
(gs[@, ©]) # Sol alt grafik
(gs[@, 1]) # Sag alt grafik

sekil ve alt grafikler i¢in arka plan renkler
("#f6f5f5') # Ana sekil 1i¢i

("#f6f5f5') # Sol grafik i¢in ag¢i
("#f6f5f5') # Sag grafik i¢in ag¢i

# Veriyi inme olan ve olmayan vakalara ayir
= [df['Stroke'] == @] # Inme gecirmemis
= [df['Stroke'] == 1] # Inme gecirmis ha

# Kategorik dedgiskenler ic¢in siralama tanimla



= ['Female', 'Male'] # Cinsiyet siral
= ['Low', 'Normal', 'High', 'Very Hig

# Is1 haritalari i¢in 6zel renk paletleri olustur
= ["#4b4b4c", "#fe346e"] # Inme vakalari ig¢in

= ["#4b4b4c", "#512b58"] # Inme olmayan vakal

= . .

# Capraz tablolar olustur ve normalize et
= ( ['Gender'], [ ['Glu
='index'). [
['Gender'], [
="index').

# Sol grafik ic¢in 1s1 haritasi (Inme vakalari)
. (ax=axo, = , =0,
=True, ={"orientation":
=False, =3, = R
=True, ='1.0%", ={"fon

# Sag grafik i¢in 1s1 haritasi (Inme olmayan vakala

. ( = b) = b)
=True, ={"orientation":
=False, =3, =

)
=True, ='1.0%", ={"fon

# Baslik ve aciklama metinlerini ekle
. (0, -1., 'Distribution of Strokes with Gend
{'font': 'Serif', 'color': 'black', 'weigh
(0, -0.75, 'Clearly, irrespective of gender
{'font': 'Serif', 'color': 'black', 'size'

# ALt basliklari ekle
. (0, -0.1, 'Stroke Percentage', {'font': 'se
. (0, -0.1, 'No Stroke Percentage', {'font':

# Eksenleri diizenle
")
")
")
")

0. (False) # Sag graf

() # Grafigi goster

Distribution of Strokes with Gender & Glucose level

Clearly, irrespective of gender, elderly men and women are prone to heart strokes.

Stroke Percentage No Stroke Percentage

Normal Very High o Normal High Very High

Dusuk Glikoz Seviyeleri:

e Kadinlarda (%42) dusik glikoz seviyelerinde inme
riski, erkeklere (%28) gore daha yiksek M.
® Bu, kadinlarin diisiik glikoz seviyelerine karsi daha

haceac AlahilaraAini ARctarivinr @ A
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Normal ve Yuksek Glikoz Seviyeleri:

® Her iki cinsiyet icin inme riski arasinda ¢ok belirgin
bir fark yok 0O.
* Normal ve yiksek glikoz seviyelerinde inme oranlari

yaklasik %26-32 arasinda degisiyor $J¢.

Cok Yiiksek Glikoz Seviyeleri:

® Cok yuksek glikoz seviyelerinde inme oranlari diistik
!
* Kadinlarda %5, erkeklerde ise %10 civarinda .

inme Gecirmeyen Grup:

® Dusuk ve normal glikoz seviyelerinde inme
gecirmeyenler arasinda benzer bir dagilim
gozlemleniyor &.

* Oranlar yaklasik %40-49 arasinda degisiyor @ .

Sonug:

® Dislk glikoz seviyeleri 6zellikle kadinlarda inme

riskini artirlyor gibi goriiniyor & @

In [75]: ( =(12,6))

(1,2)
=0.25, =0.5)

(gs[e,0])
(gs[e,1])

('#f6f5f5")
('#f6f5f5")
('#f6f5f5")

# ever_married, gender, residence, heart_disease an

= df[df['Stroke']==0]
[df['Stroke']==1]

"#4b4db4ac", "#fe346e"]

"#4b4db4c", "#512b58" ]

[ "Hypertension'], [
[ 'Hypertension'], [




"orientation": "

=0,
={"orientation": "

(0, -9.69, 'Distribution of Strokes with Hy
text(0, -0.42, 'People with no heart condtion

(0,-0.1, 'Storke Pecentage ', {'font':'serif
(0,-9.1, 'No Stroke Percentage', {'font':'se

axes.set xticklabels([ 'Well heart', 'ILL heart
axes.set xticklabels([ 'Well heart', 'ILL heart

axes.set _yticklabels([ '"No hypertension', 'Have

Distribution of Strokes with Hypertension & Heart disease

No Stroke Percentage

Bu Grafikte Hipertansiyon ve Kalp
Hastaliginin Inme Uzerindeki Etkisi
Gosterilmistir.

Hipertansiyon/Kalp Hastaligi
Olmayanlarda (0):

* inme Orani: %81 &

e inme Olmama Orani: %96 H

® Bu grup, inme gecirme orani agisindan oldukca
yluksek goruniyor. Bu beklenmedik bir sonug ve
baska risk faktorlerinin etkisiyle veya veri toplama
yontemindeki bazi sorunlarla iliskilendirilebilir €.

® Hipertansiyon/Kalp Hastaligi Olanlarda (1):

® inme Orani: %20 &2

* inme Olmama Orani: %12 [¥

® Bu grup, daha distik inme oranlarina sahip gibi
gorinuyor. Hipertansiyon veya kalp hastaligi olan

bireylerin inme gecirme orani beklenenden daha



dusuk olabilir.

Dustiniilmesi Gerekenler:

* Diger Risk Faktorleri: Hipertansiyon ve kalp hastaligi
disindaki faktorler, inme riskini dGnemli 6l¢liide
etkiliyor olabilir. Ornegin, genetik faktérler, yasam
tarzi, beslenme aliskanliklari veya fiziksel aktivite

durumu da g6z 6niinde bulundurulmalidir @ {g .

® \Veri Toplama ve Analiz Yontemi: Veri toplama
yontemlerinde bir sorun olabilir. Ornegin, eksik veri,
yanls etiketleme veya ornekleme hatalari analiz

sonuglarini carpitabilir @ .

Conclusions

B= Sonuclar ve
Degerlendirme

Bu calisma, inme (felc) risk faktorlerini analiz ederek,
hangi degiskenlerin inme gecirme olasiligi Gzerinde
etkili oldugunu gorsellestirilmis verilerle incelemistir.
Yapilan analizler ve grafikler isiginda asagidaki temel

bulgular ortaya ¢ikmistir:

M Temel Bulgular

& (@] Yas ve inme Riski

A Grafikler, yasin inme riskinde 6nemli bir faktor

oldugunu gostermektedir.

# Ozellikle ileri yas gruplarinda inme vakalarinin

belirgin sekilde arttigi gortlmektedir.

# % Cinsiyetin Etkisi

A& Erkekler ve kadinlar arasinda inme riski acisindan

belirgin farklar gozlemlenmistir.
Ancak bu fark, diger degiskenlerle birlikte

%

degerlendirildiginde daha net anlam kazanabilir.

# Hipertansiyon ve Diyabetin Rolii



o Hipertansiyon ve diyabet gecmisi olan
bireylerde inme oranlarinin yiiksek oldugu acik¢a
gorilmektedir.

o Bu durum, kronik hastaliklarin inme riskini
artirdigi yonuindeki tibbi literattiri desteklemektedir.

== Sigara Kullanimi

o Sigara icen bireylerde inme oranlarinin daha
ylksek oldugu belirlenmistir.

o Bu bulgu, sigaranin damar saghg: iizerindeki
olumsuz etkilerini ortaya koymaktadir.

I8 Viicut Kitle indeksi (BMI) ve inme

A Obezite veya asiri kilolu bireylerde inme
vakalarinin daha sik gorildigu gozlemlenmistir.
& Saglikh bir kilonun korunmasi, inme riskini
azaltmada 6nemli bir faktor olabilir.

™ Meslek ve Sosyoekonomik
Faktorler

o Disiik gelir seviyesine sahip veya stresli
mesleklerde calisan bireylerde inme oranlarinin daha
yuksek olabilecegi gortlmustuir.

7. Fiziksel Aktivite ve Yasam Tarzi

o Duzenli fiziksel aktivite yapan bireylerde inme
riskinin daha duslk oldugu grafiklerden
anlasiimaktadir.

& Bu, saghikl yasam tarzinin onleyici etkisini

gostermektedir.

® Genel Degerlendirme

o Elde edilen veriler, inme risk faktorlerinin blyik
Olctide yasam tarzi, kronik hastaliklar ve demografik
ozelliklerle iliskili oldugunu gostermektedir.

B Onerilen Stratejiler:
# Onleyici saghk politikalarinin gelistirilmesi £
¢ Sigara ve obezite ile miicadele edilmesi @ ¢

¢ Fiziksel aktivitenin tesvik edilmesi "Y'



